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Loket, LB zed’ odtokového kanalu MVE
Navrh a posouzeni pazicich konstrukei

1. Uvod, podklady

Na zaklad¢ objednavky od firmy Hydroka, s.r.0. Praha 4 z cervence 2023 predkladam navrh
a statické posouzeni docasnych pazicich konstrukei pottebnych pro rekonstrukci a vystavbu
levobiezni zdi odtokového kanalu z MVE Loket. K tomuto ukolu se dne 7.7.2023 uskute¢nilo
jednani mezi objednatelem a zpracovatelem tkolu a nasledné byly zaslany tyto podklady:

a) ZZ geologického prizkumu, MVE Loket, LB a PB odtokového kanalu, Mgr.Stéfik,
Karlovy Vary, 06/2023,

b) LB a PB odtokového kandlu z MVE Loket, vykresy: situace, pficné fezy A-A az D-D,
Miirabell, s.r.o. Hudlice, 07/2023,

¢) LB a PB odtokového kanalu z MVE Loket, soubor fotografii z budouciho stavenisté,
Miirabell, s.r.o. Hudlice, 07/2023.

Ukolem je ve smyslu spole¢ného jednani a zaslanych podkladti navrhnout dodasné paZeni
pro vystavbu levobiezni opérné zdi odtokového kanalu MVE Loket.

2. Strucny popis stavenisté a konstrukce opérné zdi

Jde o odtokovy kanal z MVE Loket se dnem na urovni cca 383,50 m n.m., jeZ je ohrani¢en
dvéma stavajicimi (opérnymi) zdmi. Levobiezni zed’ ma celkovou délku mezi MVE a mostem
cca 38,5 m a je vyskove Clenita, situace obr.1. V prvnim useku charakterizovaném fezem D-D
(km 0,0137) ma stavajici zed’ vysku kolem 4,13 m, pfic¢emz horni kamenna cast je vysoka 1,40
m a spodni ¢ast ziejme betonova ¢i smisena ma vysku 2,73 m (foto 1, obr.2).

Foto 1 Pohled na LB zed’v rezu D-D, prevzato z podkladu c)
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Obr.1 Situace odtokového kandlu a nabreznich zdi, pfevzdto z pbdkladu b)
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Obr:2 Rez D-D LB nabrezni zdi, prevzato z podkladu b)

3



MVE Loket, leva nabrezni zed'

Nasledujici fez C-C (km 0,0241) je vzdalen od fezu D-D asi 10,4 m (obr.3) a stavajici zed’
je tvofena kamennou zdénou konstrukci vysky 1,76 m se strmym sklonem asi 10:1 a za ni

pokracuje svah ve sklonu cca 1:1,5 do vysky dalSich cca 2,5m, na jehoz horni hrané je objekt
¢erpaci Sachty kanalizace, foto 2.
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Obr: 3 Rez C-C LB nabiezni zdi, pievzato z podkladu b)
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Rez B-B (km 0,0298) je vzdalen od fezu C-C asi 5,7 m (obr.4) a je zcela obdobny, tzn., e
stavajici zed je tvofena betonovou, resp. smiSenou konstrukci vysky cca 1,45 m se strmym
sklonem a za ni pokracuje svah ve sklonu cca 1:1,5 do vysky dal§ich cca 2,3 m, foto 3.
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Obr4 Rez B-B LB ndbiezni zdi, prevzato z podkladu b)

Foto 3 Pohled na LB zed'v rezu B-B, prevzato z podkladu c
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Konecné v fezu A-A (km 0,0363) vzdaleném od fezu B-B cca 6,5 m (obr.5) je stavajici zed’
tvofena slozenou konstrukci, kdy jeji horni ¢ast s vyskou cca 2,45 je z kamenného zdiva se
svislym licem a je asi 0 0,73 m uskoCena od ¢asti spodni shodné konstrukce a vysky asi 1,55
m, foto 4.

Obr.5 Rez A-A LB nabiezni zdi, prevzato z podkladu b)

Foto 4 Pohled na LB zed’ v fezu A-A, prevzato z podkladu c
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Jak je patrné z foto 1 — 4, popisované LB zdi jsou v celém useku délky cca 38,5 m ve velmi
Spatném stavebnim stavu a vyzaduji rekonstrukcei, resp. znovuvystavbu. Z prevzatych foto je
rovnéz patrné, ze staveniste je velmi obtizné€ ptistupné pro jakékoliv stavebni prace. Po diskuzi
nad moznymi stavebnimi postupy bylo dohodnuto, ze v iseku fezu A-A bude pazici konstrukce
za horni ¢asti zdi realizovana z upraveného horniho povrchu terénu. Odtokovy kanal bude za
mostem zahrazen a voda z n¢j bude vycerpana, resp. cerpana.

V tisecich charakterizovanych fezy B-B a C-C bude pazici konstrukce za stavajici zdi vysky
kolem 1,5 — 1,8 m provadéna ze dna odtokového kandlu s tim, ze zde bude vybudovéana
ptislusna zemni rampa, popf. vodné leSeni s najezdem. Vrtna souprava bude piremisténa do
suchého feciste jerabem.

Konecné v fezu D-D (pobliz MVE) bude paZeni realizovano shora po odstranéni horni ¢asti
opérné zdi (na vysku cca 1,40 m), ¢imz vznikne potfebna pracovni plosina.

Konstrukce do¢asného pazeni bude navrzena jako mikrozaporova sténa (Janovské pazeni)
kotvena tyCovymi kotvami Dywidag. Toto paZeni, ackoliv jde konstrukci docasnou
s ,,hormovou* zivotnosti 2 roky, zlstane trvale v zemi, avSak nelze pocitat s tim, Ze bude trvale
prenaset pfislusna zatizeni (zejména zemnim tlakem).

3. Geotechnické poméry na stavenisti

Predkvartérni podlozi je na lokalit¢ budovano granitoidy karlovarského masivu, coz je
rozséhlé nehomogenni plutonické téleso slozenym z fady granitoidnich intruzi. Dle geologické
mapy 1 : 50 000 (CGU 1997) jde o porfyricky biotiticky granit az granodiorit loketského typu.

V nadlozi zulovych hornin se vyskytuji kvartérni deluvialni hlinité a hlinito-piscité
sedimenty a deluviofluviatilni hliny, pisky, Stérky a kamenité nanosy, piipadn¢ povodiové
hliny. Svahy udoli jsou pokryty pfimo zvétralinami a také premisténymi zvétralinami zul. Dna
udoli jsou tvorena holocennimi naplavy vodoteci, pisCitymi az balvanitymi sedimenty.

Granity karlovarského masivu reprezentuji prostiedi s vyraznou puklinovou propustnosti,
na zlomy vyssich fadl je vazan hlubinny obéh podzemnich vod. Podle Hydrogeologické mapy
(CGU 1997) je zajmové uzemi budovano puklinovym kolektorem se zvy$enou propustnosti
ptipovrchové zony rozpukani graniti. V kvartérnich silné propustnych sedimentech se
vyskytuje podzemni voda pralinovy vazana na stav jeji hladiny v odtokovém kanalu.

V ramci prizkumu (ad a) byl na stavenisti proveden jadrovy vrt L3 do hloubky 9,0 m
s ohlubni na koté 388,40 m n.m. (situace obr.6) s nasledujicim geotechnickym popisem:

0,0 —4,1: nasyp (navazka), pisek s kameny a ulomky cihel, misty s org. zbytky Y

4,1 —5,3: nasyp (navazka), Stérk zahlinény s ulomky kamenti a cihel G3/Y
5,3 — 5,6: nasyp (navazka), hlina piscitd s ojedinélymi valouny a ulomky cihel F3/Y
5,6 — 6,0: nasyp (navazka), stérk hlinity s org. zbytky G4/Y
6,0 —9,0: Stérk slabé¢ hlinity, stfedné ulehly G2

Hladina podzemni vody narazend 6,5 m (391,90 m n.m.)
Hladina podzemni vody ustalena 4,2 m (384,20 m n.m.).

Z hlediska geotechnickych vlastnosti stanovime nasledujici geotechnické typy a jejich char.
vlastnosti:

GT1 (nasypy) 0,0 — 6,0 m.: y=18kN/m> , ¢ =25° c=8kPa
GT2 (3teérky) 6,0 — 9,0 m: y= 18,5 kN/m?® , ¢ =32° ¢ =5kPa.



MVE Loket, leva nabrezni zed’

Podzemni voda nevykazuje agresivitu na betonové konstrukce (XAl)
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Obr.6 Situacni umisténi prizkumného vrtu L3, Prevzato z podkladu a)

4. Navrh a posouzeni pazicich konstrukei v jednotlivych fezech

4.1 PaZici konstrukce v iezu A-A

Z podkladii (ad b) jde o obr. 5. Navrhujeme mikrozaporové pazeni (dale jen MZ) realizované
z horniho povrchu na urovni cca 387,90 m n.m., piidorysn¢ za rubem stavajici kamenné zdi tl.
cca 0,60 m. Max. vykop (v¢. hloubky zaloZeni) bude tedy na Giroven cca 383,20 m n.m., tzn, Ze
max. volna vyska pazici konstrukce bude H = 4,70 m. Toto pazeni bude samoziejmé slouzit i
pro spodni opérnou zed’, pokud i ta bude navrzena ve 2 Girovnich.

Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 6,0 m ve vrtech priméru 220 mm ptidorysné po 1,0 m. Ty
budou instalovany do vrtii zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. PaZeni mezi MZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popt. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou unosnost). Pfedvykop pro kotveni bude
2,5 m hluboky a zn¢j budou provadény docasné tycové kotvy Dywidag prof.32 mm, St.
835/1030, dl. celkem 9,0 m (kofen dl. 4,0 m), ptdorysné po 2,0 m ve sklonu a = 25° od
vodorovné. Kotevni pfevazky jsou tvotreny upalky profilu Larssen IlIn dl. cca 1,20 m (vzdy
ptes 2 MZ), jez budou piipevnény k MZ pomoci k piirubé navaienych ocelovych kozlika.

Vysledky vypoctu:
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Faze 2 — definitivni vykop na hl. 4,7 m
Posouzeni prvki pazici konstrrukce
a) MZ — HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 6,0 m, pidorysné po 1,0 m
A =0,0043 m*, W = 0,000216 m*
max.M =30 kNm, N =180/2.sin25 =38 kN

o =0,038/0,0043 + 0,030/0,000216 = 147,72 MPa < 180 MPa — vyhovuje

b) Prevazka Larssen III n (vzdy ptes 2 MZ)
W =0,000210 m*
maxM = 180/4.1,0 = 45 kNm

o =0,045/0,000210 =214,3 MPa <235 MPa — vyhovuje

¢) Kotvy docasné¢ — Dywidag 835/1030 prof.32 mm, dl. 5 m (volna délka) + 4 m (kofen)
=9,0 m ve vrtech prof. min. 150 mm, pidorysné po 2,0 m, sklon o. = 25° od vodorovné,
Zarucena sila kotevni P =200 kN, sila zkuSebni P, =240 kN, ptedtizeni Po =50 kN
A =0,000804 m?

- Unosnost proti vytrzeni
U; =3,14.0,15.4,0.150 = 282.6 kN > 200 kN — vyhovuje

- Unosnost konstruktivni
U, =0,000804.835/1,35 = 0,583 MN = 583 kN > 200 kN — vyhovuje
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d) Paziny — dfevéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION
W =1/6.1.0,06* = 0,0006 m*/m
p=(5+4,7.18).0,3 =26,8 kN/m
maxM = 1/8.26,8.0,9% = 2,72 kNm

o0 =0,0027/0,0006 =4.,5 MPa < 8,0 MPa — vyhovuje

4.2 PaZici konstrukce v irezech B-B, C-C

Tyto konstrukce jsou zndzornény na obr. 3 a 4. Navrhujeme MZ paZeni realizované ze
zemniho nasypu vybudovaného v odpadnim kandlu s rovni plosiny asi na koté horniho
povrchu na urovni cca 385,50 — 385,70 m n.m., piidorysné za rubem stavajici kamenné zdi tl.
cca 0,60 m. Max. vykop (v¢. hloubky zaloZeni) bude tedy na Giroven cca 383,20 m n.m., tzn, Ze
max. volna vyska pazici konstrukce bude H = 2,30 az 2,50 m.

Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 4,0 m ve vrtech priméru 220 mm ptidorysné po 1,0 m.
Ty budou instalovany do vrti zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. Pazeni mezi HZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popt. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou unosnost). Predvykop pro kotveni bude
1,0 m hluboky a znéj budou provadény docCasné tyCové kotvy Dywidag prof.32 mm, St.
835/1030, dl. celkem 7,0 m (kofen dl. 4,0 m), pidorysné po 2,0 m ve sklonu a = 25° od
vodorovné a to na urovni cca 385,0 m n.m. Kotevni pfevazky jsou tvoreny upalky profilu
Larssen IIIn dl. cca 1,20 m (vzdy pies 2 MZ), jez budou ptipevnény k MZ pomoci k ptirubé
navafenych ocelovych kozlika.

Vysledky vypoctu:
Posouzeni prvki pazici konstrrukce
a) MZ —HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 4,0 m, piidorysné po 1,0 m
A =0,0043 m*>, W = 0,000216 m*
max.M = 17,8 kNm, N = 120/2.sin25 =25 kN

o =0,025/0,0043 + 0,0178/0,000216 = 88,22 MPa < 180 MPa — vyhovuje

b) Prevazka Larssen Il n (vzdy ptes 2 MZ)
W =0,000210 m*
maxM = 120/4.1,0 = 30,0 kNm

6 =0,030/0,000210 = 142.85 MPa <235 MPa — vyhovuje
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¢) Kotvy docasné¢ — Dywidag 835/1030 prof.32 mm, dl. 3 m (volna délka) + 4 m (kofen)
=7,0 m ve vrtech prof. min. 150 mm, padorysné po 2,0 m, sklon a = 25° od vodorovné,
Zarucena sila kotevni P = 120 kN, sila zkuSebni P, = 180 kN, piedtizeni Po= 50 kN

A=0,000804 m?

- Unosnost proti vytrzeni
U1 =3,14.0,15.4,0.150 = 282.6 kN > 120 kN — vyhovuje

- Unosnost konstruktivni
U2 =0,000804.835/1,35=10,583 MN = 583 kN > 120 kN — vyhovuje

d) Paziny — dievéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION

W = 1/6.1.0,06> = 0,0006 m*/m

p=(20+2,5.18).0,3 = 19,5 kN/m

maxM = 1/8.19,5.0,9> = 1,97 kNm

0 =10,00197/0,0006 = 3,29 MPa < 8.0 MPa — vyhovuje
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4.3 PaZici konstrukce v iezu D-D

Tato konstrukce je zndzornéna na obr. 2. Navrhujeme MZ pazeni realizované z pracovni
plosiny vzniklé po odbourani horni ¢asti stavajici zdi na vySku cca 1,40 m, tj. na Grovni cca
386,80 m n.m. Max. vykop (v¢. hloubky zalozeni) bude tedy na troven cca 383,30 m n.m., tzn,
Ze max. volna vyska pazici konstrukce bude H = 3,50 m.

Navrhujeme MZ — HEB 140 dl. 5,0 m ve vrtech priméru 220 mm padorysné po 1,0 m. Ty
budou instalovany do vrtit zaplnénych cem. suspenzi c:v = 2,1:1, popt. do cementové malty
s max. frakci kameniva 4 mm. Pazeni mezi HZ budou tvofit fosny tl. 60 mm, popt. ocelové
paziny UNION (jez maji prakticky shodnou ohybovou tinosnost). Pfedvykop pro kotveni bude
2,0 m hluboky a zn¢j budou provadény docasné tycové kotvy Dywidag prof.,32 mm, St.
835/1030, dl. celkem 9,0 m (kofen dl. 4,0 m), pidorysné po 2,0 m ve sklonu a = 25° od
vodorovné. Kotevni pfevazky jsou tvoreny upalky profilu Larssen IlIn dl. cca 1,20 m (vzdy
ptes 2 MZ), jez budou piipevnény k MZ pomoci k piirubé navaienych ocelovych kozlika.

Vysledky vypoctu:
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Posouzeni prvki pazici konstrrukce
a) MZ —HEB 140 (ve vrtech priméru min. 220 mm) dl. 5,0 m, pidorysné po 1,0 m
A =0,0043 m*>, W = 0,000216 m*
max.M = 21,6 kNm, N = 150/2.sin25 = 32 kN

o =0,032/0,0043 + 0,0216/0,000216 = 107,44 MPa < 180 MPa — vyhovuje

b) Pievazka Larssen III n (vZdy ptes 2 MZ)
W =0,000210 m?
maxM = 150/4.1,0 = 37,5 kNm

6 =0,0375/0,000210 = 178,57 MPa <235 MPa — vyhovuje

¢) Kotvy docasn¢ — Dywidag 835/1030 prof.32 mm, dl. 5 m (volna délka) + 4 m (koien)
=9,0 m ve vrtech prof. min. 150 mm, padorysné po 2,0 m, sklon a = 25° od vodorovné,
Zarucena sila kotevni P = 150 kN, sila zkuSebni P, =200 kN, piedtizeni Po= 50 kN
A =0,000804 m*

- Unosnost proti vytrzeni
U1 =3,14.0,15.4,0.150 = 282,6 kN > 150 kN — vyhovuje

- Unosnost konstruktivni
U, =0,000804.835/1,35= 0,583 MN = 583 kN > 150 kN — vyhovuje

d) Paziny — dievéné, fosny tl. 60 mm, popt. paziny UNION
W =1/6.1.0,06> = 0,0006 m*/m
p=(20+3,5.18).0,3 = 24,9 kN/m
maxM = 1/8.24,9.0,9% = 2,52 kNm

o =0,00252/0,0006 =4,20 MPa < 8.0 MPa — vyhovuje

5. Poznamky k provadéni

Navrzené pazici konstrukce slouzici pro novou vystavbu LB zdi odtokového kanalu z MVE
Loket jsou tvofeny docasnymi MZ sténami kotvenymi. MZ maji profil HEB 140 a jsou
instalovany do vrtd min. priméru 220 mm vyplnénych cem. suspenzi 2,2:1, popf. cementovou
maltou s kamenivem frakce do 4 mm. V fezech A-A a D-D budou MZ realizovany shora za
rubem stavajicich zdi, pficemz v fezu D-D bude tieba horni ¢ast stavajici zdi odbourat pro
vytvofeni pfisl. pracovni ploSiny.

Staveni$té je mimoradné obtizné¢ pfistupné a navic se nad nim nachazi vedeni VN, coz
znamena potiebu vyuziti malé vrtné soupravy s lafetou vysky do 3 m. Je tieba informovat se u
pfisl. orgénii 0 moznostech vyuziti této techniky.

Viezech B-B a C-C budou MZ provadény ze dna vypuSténého kanalu, resp.
z vybudovaného nasypu vysky cca 1,5 m na dné kanalu a to s pfisl. najezdem. Rovnéz je mozné
vyuzit prislusné¢ dimenzovaného leSeni.

Vsechny MZ budou mit své hlavy o 0,20 m vySe neZ je pfisl. terén, resp. pracovni plosina.
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Po vybudovani MZ bude postupné realizovan predvykop pro kotveni a to rozebiranim
stavajici, vesmes kamenné opérné zdi a to za soucasného pazeni mezi MZ. To bude tvoieno
fosnami tl. 60 mm ukladanymi za ptiruby MZ a zasypanymi za rubem hlinitym piskem s ru¢nim
hutnénim pomoci péchu. Po ziizeni piislusného predvykopu (viz bod 4) budou provadény
docasné tycové kotvy a to pomoci vrtd pruméru 150 mm s ptislusnym sklonem. Vrty budou
opatfeny cem. suspenzi c:v = 2,2:1 a do nich budou ihned vkladany pfislusné tycové kotvy.
Pudorysna osova vzdalenost kotev je 2,0 m.

Upozornuji, Ze misto kotev ty¢ovych lze bezpecn€ pouzit kotvy pramencové a to 2xLp 15,7
mm, St. 1570/1770 stejnych délek.

Nejdtive po 7 dnech od instalace kotev do vrtil zaplnénych suspenzi Ize ptistoupit k injektazi
kotenti. Ta bude probihat shodnou suspenzi s tim, Ze min. velikost konec¢ného inj. tlaku musi
byt pmin = 1,5 MPa. S ohledem na vyskytujici se zeminy je tfeba pocitat s reinjektazemi.

Nasledn¢€ budou ziizeny ocelové prevazky z tpalki profilu Larssen I1In dl. cca 1,20 m a to
vzdy ptes MZ Profily Larssen navlec¢ené na vy¢nivajici kotvy budou pfivateny k ptirubam MZ
pomoci vhodnych ocelovych kozlikl z pl. 10 mm.

Nejdiive 10 dni po skon&ené injektazi lze pistoupit k napinani kotev, pro které plati CSN
EN 22477-5. Zvolen bude postup ¢.1. Sila v predtizeni pro vSechny kotvy je Po = 50 kN.
Prislusné velikosti zkuSebnich sil P, a zarucenych kotevnich sil jsou uvedeny v prislusnych
bodech 4.1 az 4.3.

Po uspésném napnuti kotev bude pokracovano v odbouravani stavajicich opérnych zdi a to
az do urovné zékladové spary zdi nové, jez bude v hl. cca 0,80 m pod urovni dna odtokového
kanalu. Soucasné budou vkladany paziny mezi MZ.

V Horous$anech, 21.7.2023 Doc.Ing.Jan Masopust, CSc
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